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17.3. Tyopaja—osa l

Eri kayttotarpeisiin kaytettavan
materiaalin ominaisuusvaatimukset






* Lujabetonirakenteet: pyoreita rakeita, oikeat suhteet: tiivis
betoni, luja, muuttumaton, ei alkali-silika-reaktiota

e Kayttajalle turvallinen — CE-merkinta

e Raekoko, kemialliset ominaisuudet (ei ruostu, sitoutuu
kunnolla) kantavuus, puristuslujuus.

e Helposti pumpattava betoni
e Saatavuus, olosuhdekestavyys



e \ari, vari, vari!
* Homogeenisuus
* Muoto

e Kiillotettavuus
* Esteettisyys

e Tulenkestavyys



e Sateilytaso alhainen, rakeisuus oikea, routimaton
e Kuten silloissa

e Salaojissa ei saa tiivistya liikaa

 Puhdasta, turvallista, lampoa sitovaa

e Vetta lapaisevaa



e Eristekerros: estaa pohjamaan ja tien rakennekerrosten
sekoittumisen

e Jakava kerros: routimaton, veden johtava

e Kantava kerros: lujuus, laatu, Los Angeles-luku, muoto
e Paallystekerros: lujuus, kuulamylly, muoto

e Rakeen muoto: sitoutuneisuus betoniin, bitumiin

e Kulutuksenkestavyys



* Heterogeeninen

* Pienta raekokoa

e Pitkulaisuus (pyorea parempi)

e Stabiliteetti, ei epapuhtauksia

 Painavaa

 Veden lapaisevyys: tiivis tai hyvin vettajohtava



Lujuus
Kestavyys



e Hinta, jalkikayttd, muokattava, kem/fys kestavyys
e Edullista, lahelta
 Materiaalin saatavuus jatkuvasti

e Kuljetusten minimointi: MEPA = Meno-Paluu kuljetusten
periaate

e Ymparistokelpoisuus, CE-merkinta, Laatu
e Jalostettavuus, Kierratettavyys

e Riittava elinkaari, Resurssitehokas

e Hankinnan eettisyys



e Hiilijalanjalki: Miten huomioidaan, kenella tietoa,
tiedonkulku?

 Ymparistoarvot: Miten huomioidaan?
 Materiaalitaseen koordinointi: Kuka hallinnoi ja koordinoi?

 Louheesta jalostetun murskeen kaytto alusrakenteissa: CE-
merkinta, hyvaksymisprosessi?
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Keskustelu 1 osan pohjalta



BETONI: teollisuutta valvoo rakennusvalvonta, CE-merkinnan
osalta Tukes.

LOUHE: 5 milj.m3 louhetta tulossa markkinoille Hki-Vantaa-
Espoo

KORKEALAATUISET PAALLYSTEKIVET: Harvinaisia, alueet piti3
varata maankaytossa; tonnihinta ei kovin suuri, kun vertaa siihen,
miten paljon hukataan prosessissa; Erikoiskivikaivos??

PAALLYSTEET/RATAPOHIJA: erityisominaisuus kovuus =
kovakivialueet

RAKENNUSMATERIAALIT, PERUSTUKSET: Ulkonako, lujuus,
kantavuus, sateily (kokonaisradioaktiivisuus), routimattomuus,
polyttomyys, vedenjohtavuus



LOUHE: syntyy olosuhteiden pakosta: avolouhos,
kiviainestuotanto; infralouhinta, tunnelit — syntyy sivutuotteena,
on kallista = naissa ylipaansa kysynta ja tarjonta ei kohtaa!

TAYTTO: Miten ominaisuuksia seurataan/valvotaan? CE-merkint3
ei koske — voiko olla mita vain? Huom. Tayttdjen erilaisuudet.
Louheen maaritelma?



Erilaiset betonit, esimerkiksi kalliorakentamisessa
ruiskubetonointi.

Betoninormit: 0-8 mm: kallioaines vs. luonnonsora? Tarvitaan
"luonnonpyoreaa’

Tarve pk-seudulla (?) 0,6-1 milj.m3
Betonielementtien virta vs. muut materiaalivirrat
Pumpattavuus

Erityisvaatimuksia: kemikaalinkestavyys silloissa (ei rapaudu,
ruostuminen), sateilyvapaa rakennuksissa, paalutus — ei
erityisominaisuuksia, tarinan kestavyys



Luonnonsoran kaytto perustuksissa vahaista, Soramurske:
saatavuus vaikeutuu; Kalliomurske yleistyy

Taytot: kysynta ja tarjonta ei kohtaa; Tayttoja ei tilastoida —
volyymit suuria; kukaan ei maksa, mutta tama maksaa; taytoissa
riski epailyttavasta toiminnasta; rakennuttajan vastuu — julkisista
hankkeista suurimmat massat.
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17.3. Tyopaja—osa 2

Eri kayttétarpeiden materiaalin
saatavuus, maara ja yhteistyotahot



SAATAVUUS

Kuntarajojen ongelma: ylikunnallinen organisaatio tai pikemminkin samat
markkinat; Tyollistetaan yksityista sektoria

Kuljetukset: Kumipyorat, proomut

Kaavoituskysymys: yritysten ja muiden etu; ymparistokysymyksissa
vaikuttavuus; geologinen nakokulma ja geologisen aineiston hyodyntaminen

MAARA

Syntyy Helsingissa 300-400 000 m3/vuosi; kdaytetaan 400 000t/v
Helsingissa ajankohtainen aihe: maanalainen louhinta ja sen volyymi
Esim. meluvallien tekeminen kannattaa vaikka valtio ei olisi mukana
Kierratys on logistiikkakysymys: kuljetukset ja sijainnit

Ylijaamaisyys: pk-seutu tai oikeastaan vain Helsinki; maanalaista rakentamista
ei ole samassa mittakaavassa edes maailmalla (9milj.m3, rakennettu maan
alle). Uusiutumattomuus ei ongelma tassa kontekstissa kierratettavyys

pk- seudulla maa-aineksia 3 milj. tonnia vuodessa, maankaatopaikalle



e Julkinen:

— kaupungin organisaatio: maankayton suunnittelu,
rakennusvirasto, yhdyskuntasuunnittelu kokonaisuudessaan

— Poliittinen paatoksenteko: koko linja valtakunnantasolta alaspain
— Luvitukset: AVI luvittaa viranomaisia; ELY liikennehankkeissa
e Yksityinen

— Rakennusliikkeet, urakoitsijat, materiaalitoimittajat,
betoniteollisuus, kivijalosteet

— Suunnittelu-ja konsulttiyritykset
— Asiantuntijat, erityisesti erityiskysymyksissa



SAATAVUUS: 1 |k kivi: vahan, tietyissa paikoissa, pitkan
kuljetusmatkat, koskenkyla: loppu, myrskyla, kytaja, hyvinkaa,
loviisa. Saatavuutta vaikeuttaa kaavoitus, luonnonsuojelu.
Kohteet pitaa varata pitkaksi aikaa

MAARA: Tarve: 1-1,5 % koko kiviainesméaarasta (muut
paallystekivet kuin 1.1k 5% koko aineksesta). Isot valtakunnalliset
hankkeet: ainesta jaa yli, silla on fraktiosidonnoista. Kivituhkat
ovat "hukattu resurssi’

KEITA KOSKEE: LiVi, ELYt, kunnat, asfalttiurakoitsijat, tien- ja
radan rakentajat, kaavoittajat = tulevat tarpeet.



SAATAVUUS: luonnonsorat ja hiekat loppumassa Uudellamaalla,
varoja jaljella Etela-Hameessa. Tulevaisuus on
kalliokiviaineksessa. Soraa riittaa noin 10 v.

MAARA: Betonikiviaineksen tarve 2,5-3,5 milj. t eli 1,5-2 milj.m3.
Uusimaa ei enaa omavarainen!

KEITA KOSKEE: Infra rakentajat, talonrakennusteollisuus,

rakennusvalvonta, valtio, kunnat, Tukes, pohjavesiasiantuntijat,
vedenottajat, ymparisto- ja lupaviranomaiset.



SAATAVUUS: Riippuu kayttokohteesta — perusmateriaalit/hyva
saatavuus, luonnonsora/haettava kauempaa (kehyskunnat)

Olisi tarkeaa, etta jollain taholla olisi tieto siita, mista tulee ja kuinka
paljon ja kohteita, mihin tayttdmaata voisi vieda

Suunnitelmallisuus; laadusta ei voi tinkia, CE-merkinta oltava;
kasittelypaikat rakennuskohteiden lahella.

MAARA: rantarakentaminen imee valtavasti materiaaleja; Pisara-rata
kiviaineksen lahde; Helsingilla ei ole maankaatopaikkaa;
jalostus/kierratys/valivarastointipaikka tulisi olla; suunnitelmallisuus

KEITA KOSKEE? Kaavoittajat, urakoitsijat, lupaviranomaiset,
rakennusvalvonta, kunta, suunnitelmallisuus, tilaajat, tilaajaosaaminen,
kulttuurin muutos koko rakentamisen ketjussa.



SAATAVUUS: Infrahankkeet, esirakennus, ottoalueet, aika ja
paikka eivat kohtaa! Onko terminaali ratkaisu vai ei?

MAARA: Tarvitsevalle riittda

KEITA KOSKEE: Tilaaja-viranomaiset-urakoitsijat (sama pooli),

kunta-valtio (suurimmat massat), kaavoitus (aikataulu,
aluevaraus)



